REFERAT
de apeciere privind teza de doctorat cu titlul
“APLICATII ALE ANALIZEI FRACTALE IN EXAMENUL ANATOMOPATOLOGIC
AL PROCESELOR TUMORALE”
elaborata de drd Liviu GAITA
conducator stiintific Prof. Univ. Dr. Manuela MILITARU
in vederea obtinerii titlului stiintific d¢ DOCTOR IN MEDICINA VETERINARA

Subsemnata dr. ing. Daniela ISTRATI, conferentiar la Departamentul de
Chimie Organica "Costin NENITESCU" din cadrul Facultatii de Chimie Aplicata si Stiinta
Materialelor, UPB, in urma studierii tezei de doctorat cu titlul mai-sus mentionat,
elaborata de dl. drd Liviu GAITﬁ, conducator stiintific dna Prof. Univ. Dr. Manuela
MILITARU (Universitatea de $tiinte Agronomice si Medicina Veterinara din Bucuresti),

pot evidentia urmatoarele constatari:

Tematica si obiectivele tezei de doctorat

Prezenta teza de doctorat releva rezultatele cercetarilor experimentale si
teoretice efectuate de doctoand intr-un domeniu de larg interes s$i actualitate, cel al
cercetarii oncologice, prin explorarea unor noi metode de determinare a aparitiei
celulelor tumorale cu ajutorul analizei fractale, definita ca fiind ,ansamblul metodelor de
organizare, prelucrare si interpretare a informatiei disponibile despre caracteristicile
fractale ale unui obiect: complexitatea si auto-invarianta [Addison, 19977]".

Studiul efectuat este extrem de complex, relevand atat o temeinica pregatire in
domeniul medical, bazata pe o indelungata perioada de practica si de cercetare, cat si o
importanta pregatire stiintifica de natura inginereasca, demonstrand atat o deosebita
capacitate de analiza si sintetizare a rezultatelor obtinute, precum si o profunda
cunoastere a domeniului studiat.

In ceea ce priveste structurarea tezei de doctorat, pot face urmatoarele
precizari.
Teza are un numar total de 250 de pagini (incluzand: Rezumatul, Cuprinsul,

Introducerea, Bibliografia si Anexele) si este structurata pe doua parti principale (180
de pagini):

» Partea | — Studiu bibliografic care cuprinde Stadiul cunoasterii (Capitolul | -
27 pagini — aproximativ 15% din lucrare), este un studiu aprofundat $i documentat al
datelor de literatura actuale in domeniu analizei fractale utilizate in anatomia patologica,
respectiv integrarea acesteia in proceduri de evaluare a prognosticului pacientilor
oncologici, in care doctorandul specifica in mod clar importanta acestuia pentru
cercetarea efectuata, in comparatie cu analiza statistica (,teoria fractaléa descrie
cantitativ gi calitativ iregularnitatea inerenta oricarui obiect sau fenomen real, in relatie cu
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prezenta complexitatii la scari dimensionale variabile. Dacéa prin teoria statistica pot fi
descrise iregularitati ale unui numar limitat de parametri intr-o populatie cu ceilalfi
parametri stabili, analiza fractala aduce o masura cantitativa in situatia structurilor
nelimitat complexe, inclusiv la schimbarea scarii la care se face analiza”).

» Partea a ll-a - Cercetari originale — cuprinde opt capitole (ultimul fiind cel de
Concluzii, aplicatii si recomandar), desfasuratd pe parcursul a 153 de pagini
(aproximativ 85% din continutul Tezei), structurata precum urmeaza:

- Materiale si metode de cercetare utilizate (Capitolul al ll-lea al Tezei) in care
sunt prezentate: modul de organizare a cercetarilor precum si resursele tehnice
utilizate, analiza fractala utilizata in efectuarea calculelor, modul de prelucrare a
Imaginilor microscopice ale preparatelor citologice sau histologice utilizate in cercetarea
efectuatd de doctorand, analiza statistica, RNA-urile, precum si cazurile incluse in
cercetarea propriu-zisa (Imagini microscopice ale unor preparate histologice si citologice
din probe recoltate de la caini, pisici si sobolani — un numar de 207 caini i pisici
diagnosticati cu diferite forme tumorale, 9 sobolani Wistar folositi intr-un studiu anterior
de hepatotoxicitate, precum si 4 caini sanatosi).

- Capitolele Il — VIl cuprind cele 6 Studii ale cercetarii care constituie nucleul de
bazd al parti de Cercetari Originale efectuate de doctorand, astfel. Cercetarn
preliminare: comparatie intre analiza fractala s morfometria clasica in examinarn
histopatologice si citopatologice (Studiul 1 — Capitolul al Ill-lea); Cercetan preliminare:
optimizarea procedurii Si parametrilor pentru aplicarea analizei fractale in diagnosticul
anatomopatologic (Studiul 2 — Capitolul al IV-lea); Ulilizarea analizei fractale pentru
evidentierea tumorilor epiteliale (Studiul 3 — Capitolul al V-lea), Utilizarea analizel
fractale pentru identificarea unor transformari tumorale in glanda mamaréa (Studiul 4 -
Capitolul al Vl-lea), Evaluarea posibilitafi de utilizare a RNA — Retelelor Neuronale
Artificiale pentru formularea prognosticului pe baza unui set extins de date clinice s
anatomopatologice (Studiul § — Capitolul al Vll-lea); Analiza fractala s retelele
neuronale artificiale aplicate in estimarea prognosticului pacientlor cu cancer (Studiul 6
— Capitolul al Vlll-lea).

Fiecare din cele sase capitole mentionate este structurat pe patru parti principale
astfel: Scopul cercetarii, Materiale si metode specifice, Rezultate si discutii si Concluzil,

In cele doua parti ale lucrarii sunt incluse 82 de figuri (dintre care 7 sunt
reproduse din lucrarile din bibliografie) si un numar de 30 de tabele. Pentru cele 7 figuri
preluate din lucrari din bibliografie (Fig. 1.1 - 1.6. si 6.28) sunt prezentate drepturile de
reproducere in Anexa 1.

- In Capitolul IX (Concluzii, aplicatii si recomandari) sunt prezentate succint si
clar cele 23 de Concluzii generale ale tezei legate de indeplinirea obiectivelor pe care
dl. drd. Liviu Gaita si le-a propus, ultima, dar nu in ultimul rand, find aceea care
puncteaza importanta deosebita pe care studiul complex efectuat de doctorand o are, si
anume: ,rezultatele (...) au o relevanta potentiala s pentru medicina umana, fiind deja
binecunoscute caracteristicile comune ale bolii canceroase pe glanda mamara la céaine
Sl pisica cu boala similara pe san la femeie [Baba, 2002, 2007], [Manolescu, 1991]".



Importanta deosebita a analizei fractale este evidentiata de doctorand in
prezentarea unor Aplicatii extinse ale acesteia in alte domenii de cercetare cum ar fi.
studiul tranzitiei epitelio-mezenchimale, studiul fibrozei hepatice, studiul adipocitelor si
fesutului adipos precum si in evidentierea modului in care a fost preparata termic
carnea destinata consumului uman.

Rezultatele originale se incheie cu un capitol dedicat Recomandarilor pe care
dl. drd. Liviu Gaita le face in vederea utilizarii Tn cadrul unor cercetari viitoare a anlizei
fractale ca instrument de studiu in diferite domenii, ceea ce face dovada incontestabila
atat a importantei metodei cat si a versatilitatii acesteia.

Bibliografia citata in incheierea Tezei, cuprinde un numar de 216 referinte din
care 135 sunt de data recenta (ultimii zece ani), ceea ce face dovada faptului ca studiul
prezentat de doctorand este unul de actualitate, subiectul fiind unul care preocupa
comunitatea stiintifica atat din tara cat si din strainatate.

Lista lucrarilor stiintifice cuprinde un numar de 19 publicatii din care 12 sunt in
domeniul medicinei veterinare (perioada 2010 — 2015) si 11 comunicari (2011 -
20195) la manifestari stiintifice interne si internationale, in acelasi domeniu.

Dintre lucrarile publicate si comunicate, 21 de lucrari, al caror text a fost incarcat
pe platforma ResearchGate, au inregistrat peste 600 de accesdri 5 peste 100 de
descarcari ale textului complet.

In concluzie, lucrarea elaborata de dl. drd Liviu GAIT.& releva rezultate originale si
de larg interes pentru cercetarile in domeniul medicinei veterinare, cu posibile aplicatii
in cel al medicinei umane. Pe parcursul etapelor de cercetare, doctorandul dovedeste o
reala putere de sistematizare a datelor obtinute si o claritate deosebita in prezentarea
acestora.

Prin rezultatele continute si prin modul in care acestea au fost sistematizate,
doctorandul dovedeste o buna cunoastere a metodelor utilizate si reuseste sa duca lao
benefica intrepatrundere a doua domenii de importantala capitala pentru lumea
stiintifica si pentru viata: medicina si informatica.

In urma celor mentionate mai sus, recomand ca teza de doctorat intitulata
“APLICATIlI ALE ANALIZEI FRACTALE IN EXAMENUL ANATOMOPATOLOGIC AL
PROCESELOR TUMORALE” elaborata de dl. drd Liviu GAITA conducator stiintific
prof. univ. dr. Manuela Militaru sa fie sustinuta public, in vederea obtinerii titlului stiintific
de DOCTOR IN MEDICINA VETERINARA indeplinind cerintele stiintifice necesare.

Conf. dr. ing. Daniela ISTRATI

17.02.2016
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